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Energiestrategie 2050 4

Ziele für die neuen erneuerbaren Energien (StromVG, SR-nummer: 734.7):  

2035: 35TWh/y   2050: 45TWh/y  

Im 2023 produziert: ~6TWh

Wie können wir es schaffen?



Energieforschungsgeschpräche  Disentis 2024 -  Y.Frischholz - 25.01.24

Energiestrategie 2050: Szenarien 5

(Trutnevyte et al, 2024)

Final electricity demand 
[TWh/year]

Low Average High

66.8
61.2

57.5
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Vom Potential zur Realisierung 6

Dach-PV 

40-50TWh/y 
(BFE, 2023) 

• Investitionsausgaben 
für Haushalte 

• Fragmentierte 
Regulierungen & 
Subventionen 

• Winterstrom 

Agri-PV 

130TWh/y 
(Jäger, 2022) 

• Muss 
landwirtschaftliche 
Erträge verbessern 

• Winterstrom

Alpine-PV

45 - 450TWh/y 
(e.g. Meyer et al., 2023; 

Schwarz, 2022;  
de Ferrars 2023 ) 

• Design (Standort, 
Ertrags- und 
Kostenprognosen, 
usw.) 

• Regulierungen
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PV Potential der Schweiz 

Warum das grosse 
Spektrum?

Winterstrom!
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Neue PV-Potentialkarten: Beispiel Muttsee 7

basemap: swisstopo
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8Neue PV-Potentialkarten: Beispiel Muttsee

basemap: swisstopo
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9

source: shadowmap.org

Neue PV-Potentialkarten: Beispiel Muttsee
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PV-Potentialkarten: Methode 10

Bisher 
(z.B. Kahl et al. 2019)

Annahme  
Gelände flach 
Schattenwurf 
durch Gelände  
nicht berücksichtigt 
Sky-View Factor 
(SVF) 
Funktion der 
Panelgeometrie 

Satelitenbasierte 
räumliche Zeitreihen 

• Global Horizontal 
Irradiation (GHI) 

(W/m2) 
• Diffuse Horizontal 

Irradiation (DHI) 
(W/m2) 
• Albedo 
( )1.6 × 2.3km

Direkt 

proj(GHI-DHI, 
Panelebene) 

( )1.6 × 2.3km
Diffus 

SVF*DHI 

( )1.6 × 2.3km
Reflektiert 

(1-SVF) * Albedo * 
GHI 

( )1.6 × 2.3km
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11

basemap: swisstopo

PV-Potentialkarten: Beispiel Muttsee
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Neue PV-Potentialkarten: Methode 12

Bisher 
(z.B. Kahl et al. 2019)

Annahme  
Gelände flach 
Schattenwurf 
durch Gelände  
nicht berücksichtigt 
Sky-View Factor 
(SVF) 
Funktion der 
Panelgeometrie 

Satelitenbasierte 
räumliche Zeitreihen 

• Global Horizontal 
Irradiation (GHI) 
(W/m2) 

• Diffuse Horizontal 
Irradiation (DHI) 
(W/m2) 

• Albedo

Direct 

proj(GHI-DHI, 
POA) 

( )1.6 × 2.3km

Diffuse 

SVF*DHI 
( )1.6 × 2.3km

Reflected 

(1-SVF) * Albedo * 
GHI 

( )1.6 × 2.3km

Neu 
(Ratnaweera et al. 2023)

Direkt 

proj(GHI-DHI, 
Panelebene) 

( )25 × 25m

Reflektiert 

(1-SVF) * Albedo * 
GHI 

( )25 × 25m

Diffus 

SVF*DHI 

( )25 × 25m

idem 
(1h, )1.6 × 2.3km

Geländemodell 
mit 25m Auflösung 
Schattenwurf 
durch Gelände 
berücksichtigt 
Sky-View Factor 
Funktion der 
Panelgeometrie und 
des Geländes

Herunterskaliert von  auf  mit Schattenwurf und SVF  1.6 × 2.3km 25 × 25m
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13Neue PV-Potentialkarten: Beispiel Muttsee

basemap: swisstopo
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14Neue PV-Potentialkarten: verfügbare Daten
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Verfügbar: https://zenodo.org/records/8296864
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PV Potential der Schweiz 

Vom Potential zur Realisierung 15

Dach-PV Agri-PV Alpine-PV

40-50TWh 
(BFE, 2023) 

130TWh 
(Jäger, 2022) 

50 - 80TWh1,2 

(Ratnaweera et al. 2023) 
45 - 450TWh 

(e.g. Meyer et al., 2023; 
Schwarz, 2022;  

de Ferrars, 2023) 

• Investitionsausgaben 
für Haushalte 

• Fragmentierte 
Regulierungen & 
Subventionen 

• Winterstrom 

• Muss 
landwirtschaftliche 
Erträge verbessern 

• Winterstrom

• Design (Standort, 
Ertrags- und 
Kostenprognosen, 
usw.) 

• Regulierungen
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1. mit einem grob geschätzten jährlichen Nutzungsgrad von 0.2 
2. mit der von SWEET-EDGE definierten Regionsaufteilung der Alpen
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16

A1: Totalp (5 years) 
A2: Muttsee (1 year) 
M1: Payerne (5 years)

under review: (Frischholz et al., 2024)

Neue PV-Potentialkarten: Beispiel Muttsee

669

1515

616
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▪ PV wird die wichtigste Technologie im Strommix 2035 sein 
▪ Alpine-PV kann zusammen mit Wind eine Schlüsselrolle bei der Produktion 

von Winterstrom spielen. 
▪ Das Herunterskalieren der Potentialkarten erlaubt die Identifizierung 

optimaler Standorte im komplexen Gelände (z.B: Alpen) um: 
▪ die (saisonale) Stromproduktion zu maximieren  
▪ die Auswirkungen auf die Landschaft und die Kosten zu minimieren 

▪ Die neuen Karten sind unverzichtbar für eine genauere Berechnungen der 
Kosten und Rentabilität. 

Wie können wir es schaffen? 17
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