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Dekarbonisierung / CO2-Kreislauf ?

Wenn CO2 im Kreislauf geführt und immer wieder
mit Sonnenenergie „aufgeladen“ wird, kann 
bestehende Infrastruktur weiterbenützt werden 
und die Energiewende schneller erfolgen….
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Umwandlung von Sonnenenergie

Photosynthese (Mikroalgen) hat hohes Potential effizient und 
großtechnisch flüssige Kohlenwasserstoffe (fuels) zu produzieren
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Warum Mikroalgen?
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Umwandlungspfade im Vergleich

Sonnenlicht                        <->            Flüssige Kohlenwasserstoffe

Sonne -> Raps -> Biodiesel: ca. 1200 – 1600 [l/ha*a]

Sonne -> Holz -> Synthesegas -> Fischer-Tropsch: ca. 1600 – 3200 [l/ha*a]

Sonne -> Palmöl -> Hydrierung: ca. 4000 – 4900 [l/ha*a]

Sonne -> Algen -> Extraktion-> Umesterung: ca. 4000 – 10000 [l/ha*a]

Sonne -> Photovoltaik -> Elektrolyse -> Synthesegas ->
-> Wassergas-Shift -> Fischer-Tropsch: ca. 60000 – 70000 [l/ha*a]

Sonne -> Photokatalyse ca. 60000 – 80000 [l/ha*a]

Sonne -> Algen -> HTL -> Umwandlung: ca. 65000 – 75000 [l/ha*a]
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Next Generation Crude Production

Entwicklung eines (wirtschaftlichen) Gesamtprozesses

zur industriellen Biomasse- bzw. Ölproduktion (bio-crude)

unter Nutzung von Synergieeffekten zur Grundstoffindustrie
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Forschungsbedarf
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Produktionsysteme – open pond

günstig -> Kontamination, geringe CO2- und Photoneneffizienz
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Photobioreaktoren

teuer -> keine Kontamination, höhere CO2- und Photoneneffizienz
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Photobioreaktoren - Systeme
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Forschungsbedarf
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Down-Stream-Processing

Konversion (nasser) Biomasse über Hydrothermale Verflüssigung (HTL)
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Hydrothermale Verflüssigung

Produktausbeute

Garcia Alba, Laura et al. (2012): Hydrothermal Treatment (HTT) of Microalgae: 
Evaluation of the Process As Conversion Method in an Algae Biorefinery Concept. In: 
Energy Fuels 26 (1), S. 642–657.



HTL – natürliche KW-Lagerstätten
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HTL – Stand der Technik

• mit Mikroalgensuspensionen technisch machbar
(biocrude-Ausbeuten bis ca. 50 %)

• hauptsächlich Untersuchungen in batch-Systemen (Autoklaven)

• keine großtechnischen Erfahrungen (wenige kontinuierliche 
Systeme)

• Wie könnte Gesamtprozesskette aussehen?
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Industrielle Biomassenutzung

• Hydrothermale Co-Verflüssigung von Mikroalgen und biogenen 
Reststoffen
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Inhalte Projekt „Bio-HTL“

• Biogene Reststoffe (z.B. Speisereste, Grünschnitt, 
Fettabscheider/Flotatfette, Klärschlamm etc.) zusammen mit 
Mikroalgenbiomasse hydrothermal behandeln (Co-Verflüssigung)
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Inhalte Projekt „Bio-HTL“

1. Bestimmte biogene Reststoffe können direkt oder nach 
Vorkonditionierung für HTL eingesetzt werden

2. Beimischung dieser Reststoffe zur Mikroalgenbiomasse ist 
möglich, ohne die Produktqualität des erzeugten biocrude
negativ zu beeinflussen (Stör- und Schadstoffe)

3. Gezielte Mischung von Mikroalgen und Reststoffen ermöglicht 
mengenmäßig, technisch, ökologisch und ökonomisch sinnvoll 
darstellbare biocrude-Produktion

Bridge-Projekt (FFG, grundlagennahe); 3 Jahre seit 01.06.2018 

Konsortialpartner: MUL, OMV, Saubermacher, Christof Industries
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HTL-Versuche
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Das „biocrude“
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HTL biogener Reststoffe
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HTL biogener Reststoffe
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Zusammenhang Lipidgehalt

Biomasse Lipidanteil (TS)
biocrude-
Ausbeute

[%] [% TS]

Klärschlamm A 4,19 6,11

Klärschlamm B 7,38 11,96

Grünschnitt 3,63 4,45

Speisereste 34,52 18,21

Fettabscheider 88,10 76,26
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Co-HTL
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Produktverwertung

• kontinuierlicher HTL-Prozess

• juristische Aspekte (Abfall?)
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DANKE !

vtiu.unileoben.ac.at/renewmat

„Bio-HTL“ – Hydrothermale Co-Verflüssigung 
von Mikroalgen und biogenen Reststoffen


