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Ultrahochbandbreite — Warum?

Digitale Infrastruktur — die Strassen der Zukunft

Homogene Entwicklung zwischen Stadt und Berg-/Peripherieregionen

Wichtiger Anziehungsfaktor fur das Tessin

Aufwertung und Weiterentwicklung der digitalen Fahigkeiten und Chancen

Innovation, Technologie und Arbeitsplatze

»Ein strategisches
und generationales
Infrastrukturprojekt”
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AUSGANGSLAGE
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Bandbreitenentwicklung - Nielsen’s Law

300 bps
—— Year 1982
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Bildschirmauflésung —
ein wichtiger Treiber fur die exponentielle Datenzunahme
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Cloud-Markt und Datenvolumen wachsen ungebremst

Umsatz weltweit von 2012 bis 2026 Gespeicherte Daten in Rechenzentren

Public Cloud Platform as a Service (Paa$S) (Exabytes = 10 Bytes, eine Milliarde Gigabyte)
(in Milliarden US-Dollar)
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Quelle: Cisco Global Cloud Index, 2016-2021
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FTTH/B Globales Ranking — Positionierung der Schweiz
Prozentuale FTTH/B-Verfligbarkeit
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FTTH/B Européisches Ranking — Positionierung der Schweiz
Prozentuale FTTH/B-Verfligbarkeit
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M -0-10%

Internet-Verflgbarkeit via Festnetz = -10- 50%
Breitbandatlas des Bundesamts fiir Kommunikation (Bakom), 15.11.2018 B -90- 100%
DOWNLOAD 2 100 Mb/s UPLOAD > 100 Mb/s
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http://www.breitbandatlas.ch/
https://map.geo.admin.ch/?topic=nga&lang=it&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&catalogNodes=15066,15041,320,327&layers=ch.bakom.downlink100,ch.swisstopo.swissnames3d,ch.bakom.downlink1000,ch.bakom.uplink100&layers_opacity=0.75,1,0.75,0.75&lon=8.29615&lat=46.34032&elevation=499978&heading=0.000&pitch=-85.813&layers_visibility=false,true,false,true
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https://map.geo.admin.ch/?topic=nga&lang=it&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&catalogNodes=15066,15041,320,327&layers=ch.bakom.downlink100,ch.swisstopo.swissnames3d,ch.bakom.downlink1000,ch.bakom.uplink100,ch.bakom.uplink1000&layers_opacity=0.75,1,0.75,0.75,0.75&lon=8.29615&lat=46.34032&elevation=499978&heading=0.000&pitch=-85.813&layers_visibility=false,true,false,false,true

Angeschlossene Gebaude pro Gemeinde im Tessin

Bundesamt fir Kommunikation (Daten November 2017, 115 Gemeinden)

KUPFER-DRAHT

Urdanttazt von Bing
CANT to* NSIT, Geollsrres, Netan
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Quelle: Breitbandatlas, Nov. 2017, Daten BAKOM (Les niveaux géographiques de la Suisse, 2017, OFS); Darstellungen TMRESULTS
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GLASFASER FTTB/FTTH
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DOWNLOAD

UPLOAD

Angeschlossene Gebaude und Verfugbarkeit pro Gemeinde

Bundesamt fir Kommunikation (Daten November 2017, 115 Gemeinden)

> 50 Mb/s
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Quelle: Breitbandatlas, Nov. 2017, Daten BAKOM (Les niveaux géographiques de la Suisse, 2017, OFS); Darstellungen TMRESULTS
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Mobilfunkabdeckung in der Schweiz und im Tessin
4G/4G+ (LTE) Verflugbarkeit

Standort der

Mobilfunkantennen
(BAKOM, 16.09.18)

Mobilfunkabdeckung
4G (4G+)

Legende

Abdeckung durch wenigerals 3
Anbieter (erwartete Verfligbarkeit)

Bl Abdeckung durch 3 Anbieter
(erwartete Verflgbarkeit)
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Diskussion auf
Bundesebene

Strategie "Digitale Schweiz"

Vom Bundesrat am 5. September
2018 verabschiedet

Digitale
Schweiz

»Hochwertige, effiziente und
sichere Netzinfrastrukturen
bilden das Riickgrat fiir das
erfolgreiche Funktionieren von
Wirtschaft und Gesellschaft im
digitalen Zeitalter.

Eine zuverldssige, international
konkurrenzfédhige und preiswerte #*®
Kommunikationsnetzwerkinfra-

struktur ist Voraussetzung fiir die
Entwicklung von neuen Lebens-
und Arbeitsformen, Dienst-
leistungen und Produkten.,




Diskussion auf

Bundesebene

Strategie "Digitale Schweiz"

Vom Bundesrat am 5. September
2018 verabschiedet

Revision des TKG -
Die Entbiindelung der letzten Meile bleibt
wie heute auf Kupferleitungen beschrankt.
(Beide Réite haben im 2018 gegen den Vorschlag
vom Bundesrat auch Glasfaseranschliisse zu
entblindeln abgestimmt)

_—

S

Grundversorgung in der

Telekommunikation -
Flachendeckender Zugang
zum Internet mit 3 Mbps

S N 4 Standesinitiative vom Kt. Tl -
B Fordert vom Bund ein landesweit dichtes

Motion von NR Candinas -
Erhohung der Mindestgeschwindigkeit £S5

in der Grundversorgung auf 10 Mbps
(von beiden Rdten 2017/18 angenommen)

und in jenen Regionen, in denen das
Hochbreitbandnetz aus marktpolitischen

(Folge gegeben vom Parlament)

ao ) &y |

Grinden nicht realisiert wird, einzuschreiten.

-

£

Ultrahochbreitbandangebot zu gewahrleisten




pnsrates c

3 M“

Gesetzesverordnung
Uber die Teilgenenmigung der von Giacomo Garzoli und Mitunterzeichner
eingereichten Motion vom 16. Dezember 2016 fur die FDP-Gruppe:
_ »Glasfaser in jeder Wohnung: lasst uns keine Zeit verschwenden!*
e (22 Mérz 2016)
| VAR S N -

-

ek
Art. 4: Der Staatsrat ist beauftragt, mit |ntere33|erten Parteien (EWs und Dienstanbietern)

H ™ Uber die Einrichtung eines Ultrahochbreitband-Telekommunikationsnetzes (Fest- oder
4= Mobilfunknetz) unter Verwendung der FTTH-Technologie oder des Next Generation

b Wireless Access zu verhandeln, um in 10 Jahren mindestens 85% und in 15 Jahren 95%
der Gebaude in der Bauzone im Tessin zu erreichen.

=

Die Finanzierungsvereinbarung soll, auf der Grundlage eines noch zu definierenden
Modells und nach der Priifung moglicher weiterer Finanzierungsinstrumente, sicherstellen,
g~ dass die kantonale Intervention darauf abzielt, den Bau der Infrastruktur unter den oben

1mi'r genannten Bedingungen zu erleichtern.

T atracon o o S e s ol —'



VISION
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Die neue, vernetzte und smarte Vision fur die Region
Ein Tessin: unternehmerisch, wettbewerbsfahig, vernetzt, digital, nachhaltig

UNTERNEHMERISCH

WETTBEWERBSFAHIG

VERNETZT

DIGITAL
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TICIND COMPETITIVD
TICIND INTERCONNESSO
TICIND SOSTENIBILE

TICIND DIGITALE

NACHHALTIG

TICIND TICIND TICIND TICIND TICIND
[MPRENDITORIALE COMPETITIVO INTERCOMMESSD DIGITALE SOSTENIBILE
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Ein Thema fur die Zukunft —

Der Beginn eines gemeinsamen Weges durch ein digitales Tessin, vernetzt und zukunftsfahig

\, ®

Tavolo di lavoro
sull’economia ticinese

/. Ticino digitale

|
jea ¢ Castere TIONS .
t‘ ' ?::ﬁ'wwdtlzhuaed.laﬂc i

Quelle: DFE
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IV. Digitales Tessin

Das Tessin stellt sich aktiv der Herausforderung der
digitalen Revolution, welche neue Arbeitsprozesse,
neue Fahigkeiten und neue Berufsbilder mit sich
bringt.

=

Ultrahochbandbreite

Gewahrleistung eines lickenlosen
Ultrahochbandbreiteangebots im Tessin

gemal dem parlamentarischen Mandat.
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Smarte Infrastruktur und Dienstleistungen

Energieversorgung Mobilitat
Smartgrid ,,@'-J-_d g B Offentliche
= Gas Elektro- Verkehrsmittel

Smart- i ..

Erneuerbare @ meetering Netzwerk mobilitat Individual- .

Energien -~ verkehr
@ Verkehrs-
. management

; Ultrabreitband-Infrastruktur

. als Grundlage fiir intelligente
Dienstleistungen zugunsten Sffentliche .
des Biirgers und der Umwelt Beleuchtung @

Gebaude,

Stadtviertel @
He
auser @ _________ e Gesundheit

Intelligente Sicherheit Offentliche

Trink- und Regenwasser- . .
Gebaude/Hauser N s Dienstleistungen
Wassermanagement
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Masterplan

Fir die Ausarbeitung und Konkretisierung des Strategieplans fiir das Ultrabreitband im Kanton Tessin

Feb 2018 —Jul 2018 Sep 2018 - Jun 2019 CdS/GC 5-10-15 Jahre

STRATEGISCHE PHASE ENTSCHEIDUNGSFINDUNG UMSETZUNGSPHASE

GETEILTE VISION MODELLE, SZENARIEN UND SN W REALISIERUNG

R1 R -
UND S(ISGTEG'E ZUSAMMENARBEITSOPTIONEN BESCHLUSSE s4d UND PRUFUNG
DES CdS/GC

@ LOI-Strategie

Gemeinsame Vision und strategischer Ansatz

@ Strategie- und Umsetzungsplan
Gemeinsame Auffassung lGiber Losungs-, Kooperations-, Finanzierungs- und Forderungsmodelle

und eines Umsetzungsplans

@ Beschliisse des Staatsrat und Parlaments

TMRESU LTS © 2019 TM.RESULTS GmbH — www.tmresults.ch
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KONZEPT
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Technologiemix - Next Generation Access (NGA)

4G/4G+; in Zukunft 5G

B Glasfaser
mmmm Kupfer

Quelle: Swisscom
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FTTC (Fibre to the Curb)
Glasfasern bis ins Quartier
Bis zu 100 Mbit/s

FTTS (Fibre to the Street)
Glasfasern bis zum Strassenverteiler
Bis zu 500 Mbit/s

FTTB (Fibre to the Building)
Glasfasern bis in den Keller
Bis zu 500 Mbit/s

FTTH (Fibre to the Home)
Glasfasern bis in die Wohnung
Bis zu 1 Gbit/s

Mobile
4G/4G+ < 450 Mbps; in Zukunft: 5G < 1-10+ Gbit/s

© 2019 TM.RESULTS GmbH — www.tmresults.ch 22



Ausbaustrategie Swisscom -
Glasfasertechnologien fir jede Gemeinde

B i+ B Frs/e B Fric/c+ Heute 2021
Bis Ende 2021 will Swisscom Schweizweit verfagen damit Der Ausbau konzentriert sich ~ Zwei Massnahmen sind fiir die
in jeder Schweizer neun von zehn Wohnungen auf Bauzonen — lokales Zielerreichung zentral — neue
Gemeinde Clasfaser- und Geschaften (iber eine Gewerbe wie Backereien Glasfasertechnologien wie FTTS/B
technologien aushauer Bandbreite zwischen 80 und oder Handwerker profitieren und ein partnerschaftliches

1000 Mbit/s. aberdurchschnittlich. Verhaltnis zu den Gemeinden.

Quelle: Swisscom
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POP - Point of Presence
BEP - Building Entry Point)

D re i teC h n iSC h e Lés u n ge n OTO - Optical Telecommunications Outlet

ODU - Outdoor Distribution Unit

FEEDER {Hauptkabel) DROP (Hauseinfilhrungskabel) INHOUSE (Gebdudeverkabelung)
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Festnetz

Mobilfunknetz

Finf Szenarien
Fir die vollstandige Abdeckung des Territoriums (95% der Bauzone)

Szenario A Szenario B Szenario C Szenario D
FULL FTTH (P2P) MIX FTTH (P2P & P2MP) Mix FTTH (P2P) & 5G ALL.MIX P2P, P2MP & 5G
Pozzetto/DP Pozzetto/DP
Pozzetto/DP Pozzetto/DP BEP  OTO BEP  OTO
BEP  OTO BEP  OTO ﬂ
PN A8 ﬁEﬂ )
Q Les POP
N POP (co)
e BEP  OTO (co) BEP  OTO BEP OTo Y ﬁ e W ﬁ‘ g
all A L
ke L
Pozzetto/DP Pozzetto/DP
Splitter a Splitter BEP a
Q @ [ o ke
S
= Al Y
bea e
Ainkenna s o Ankenng ¥ ]
Aktuelle Abdeckung mit e -] o |
(0] 4G und unabhdngige Higel [ g <l ™
ol Entwicklung des 5G- \:nu \:nu
Netzes ':"a‘ﬁ g ':Qﬁ &
- (™
Festnetz Integrierte Lésungen
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Szenario E
FULL 5G

Aktuelle FTTH-Abdeckung
(P2P) - ohne weitere
Grossinvestitionen

g
\ bes

i B
o bt

Mobilfunknetz
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Gemeinde

Investitionskostenschatzung pro Gemeinde/EW
Geschatzte Kosten pro NGA-Technologie/Szenario pro Gemeinde/EW

Anschlussqualitat [%] Dichte Zone Investition [CHF] Total
DROP INHOUSE [CHF]

Kat. C  [#OTO/#BEP] [21,22,Z23] FEEDER

EW #Wohneinheiten #Gebaude

[BEP ~ Anschliisse]  Kat. A Kat. B

[OTO = Zahler E]

el n‘f a Cht\

Kostenmode\\ (ver

[230'000] [110'500]

[115] [11]

Zone Z1 - Urbane Zentren und Agglomerationen
hohe Dichte: d >3

= Zone Z2 - Peripherie und landliche Gebiete
mittlere Dichte: 1.5 <d < 3

= Zone Z3 - Landlichere Gebiete
niedrige Dichte: d <1.5
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Geschaftsmodelle und Ebenen der Zusammenarbeit

Aktives
Netzwerk

Passives
Netzwerk

Wettbewerb

Regulierung

Quelle: Alcatel-Lucent
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Vertikale
Integration

Teilung
passives Netzwerk

Infrastruktur-
besitzer

Infrastrukturwettbewerb

Zugang zu Trassen
und Masten

Passive Infrastruktur
reguliert - Wholesale

Teilung
aktives Netzwerk

Vertikal

integrierter
Infrastruktur
Provider

Dienstleistun

Aktive Infrastruktur
reguliert - Wholesale

Volle
Trennung

Netzbetreiber

Infrastruktur-
besitzer

gswettbewerb

Passive und aktive
Infrastruktur reguliert

© 2019 TM.RESULTS GmbH — www.tmresults.ch

Wholesale
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Zusammenarbeit/Synergien im Festnetz Bereich - P2P/P2MP

Kooperation: SP-EW (Trassen u/o passive Infrastruktur); EW-EW (Passive u/o aktive Infrastruktur)

@ Trassenbau, Verlegung von @ Trassenbau/-miete
Glasfasern von der Zentrale
bis zu den Wohnungen/ Biiros @ Realisierung des passiven
(Feeder, Drop und Inhouse) Netzwerks und Betrieb des

aktiven Netzwerks
@ Betrieb des aktiven Netzwerks

Service

(Internet, TV, Festnetz-
u. Mobiltelefonie, etc.)

Konnektivitat

Aktive Infrastruktur
(POP, Switches, etc.)

Kabel

Passive Infrastruktur

(Glasfaser, Mast, etc.) KOOperation

SP-EW _
Trassen (1) . Kooperation
(Tiefbau, Rohrleitungen, SP-EW
etc.) 2)

TMRESULTS © 2019 TM.RESULTS GmbH — www.tmresults.ch 28



Zusammenarbeit/Synergien im Mobil Bereich - 5G

Kooperation: SP-SP (Antenne); SP-EW (Trassen u/o passive Infrastruktur)

Service

(Internet, TV, Festnetz-
u. Mobiltelefonie, etc.)

Konnektivitat

Aktive Infrastruktur
(POP, Switches, etc.)

Kabel Kooperation SP-SP. (1) & Gemeinsame Realisierung

Passive Infrastruktur und Nutzung von
(Glasfaser, Mast, etc.) 4 Mobilfunkantennen

Kooperation (passive Komponenten,

Trassen SP-EWN Y Mast, Stromversorgung,

(Tiefbau, Rohrleitungen, (1) etc.)
etc.)

& Trassenbau, Verlegung von & Trassenbau/-miete
Glasfasern von der Zentrale
bis zum Antennenstandort

TMRESU LTS © 2019 TM.RESULTS GmbH — www.tmresults.ch 29



Mogliche finanzielle Anreize/Férderungen o2\

n Forderungsmittel

IF1

IF2

IF3

IF4

IF5

IF6

STEUERANREIZ FUR DEN
ENDVERBRAUCHER
(Wohnungseinheit)

STEUERANREIZ FUR DEN
EIGENTUMER
(Gebdude)

GUTSCHEIN FUR DEN
ENDVERBRAUCHER
(Wohnungseinheit)

DIREKTE FORDERANREIZ
FUR DIE GEMEINDE
(Gebdude)

DIREKTER FORDERANREIZ
FUR DIE UNTERNEHMEN
(Gebdude)

FORDERUNGSMITTEL NACH
AUSSCHREIBUNGSVERFAHREN
(Gebdude)

TMRESULTS
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Beschreibung

Der Endverbraucher beteiligt sich mit einem Pauschalbetrag von x CHF
an den Anschlusskosten und erhalt eine entsprechende
Steuererleichterung von x CHF (Kantonssteuer).

Der Eigentlimer beteiligt sich an den Anschlusskosten mit einem
Pauschalbetrag von x CHF und erhalt eine entsprechende
Steuererleichterung von x CHF (Kantonssteuer).

Der Endverbraucher erhadlt einen "Kantonalen Gutschein". Die
Gemeinde sammelt die Gutscheine (Marktnachfrage/Interesse) und
beteiligt sich an den Kosten mit den gesammelten Gutscheinen

Die Gemeinde tragt mit einem Pauschalbetrag von x CHF/Gebé&ude zu
den Anschlusskosten bei und erhalt vom Kanton eine entsprechende
Entlastung bzw. Kompensation von x CHF/Gebaude.

Die an der Umsetzung beteiligten Unternehmen (AE/SP) erhalten vom
Kanton einen direkten Betrag von x CHF/Gebaude.

Offentliche Ausschreibungsverfahren nach Gebiet (Gemeinde, Kreis,
etc.) und Forderungsmittel fir die Unternehmen (welche den
Wettbewerb gewinnen).

© 2019 TM.RESULTS GmbH — www.tmresults.ch 30



Zusammenfassung, Herausforderungen und Chancen

HERAUSFORDERUNGEN

= Komplexe Partnerstruktur
mit u.a. unterschiedlichen

CHANCEN

= Eine flachendeckende Ultrabandbreiteinfrastruktur
sowohl im Festnetz- wie auch im Mobilfunkbereich
ist die Grundlage fiir die wirtschaftliche Weiter-

Strategien i ) ) )
entwicklung von Berg- und Peripherieregionen
" Zahlreiche Schnittstellen v Schafft faire Zukunftsperspektiven fiir eine
und involvierte Personen homogene Entwicklung zwischen Stidten

= Politikabhangigkeit

TMRESULTS

und Bergregionen

v’ Fordert die Attraktivitdt und Wettbewerbsfahigkeit
des gesamtes Territoriums

»ES ist eine langfristige,
generationsiibergreifende
Investition in die Zukunft"
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UNTERNERHMENSBERATUNG

STRATEGIE | INNOVATION | PROZESSE | ORGANISATION | SYSTEME




